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Sétze und Definitionen

Ein Satz ist die Niederschrift einer beweisbar wahren
mathematischen Erkenntnis.

Moritz Buhr / andige Induktion



Motivation

Motivation

o Beweise fiir einzelne Aussagen sind herleitbar
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Motivation

o Beweise fiir einzelne Aussagen sind herleitbar

o ... aber wie beweisen wir unendlich viele
zusammenhéangende Aussagen?
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Motivation

Motivation

o Beweise fiir einzelne Aussagen sind herleitbar

o ... aber wie beweisen wir unendlich viele
zusammenhéangende Aussagen?

o Beispiel: A(n):YneN:(n+1)(n—1)=n?—-1
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Motivation

Motivation
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Beweise fiir einzelne Aussagen sind herleitbar

o ... aber wie beweisen wir unendlich viele
zusammenhéangende Aussagen?

Beispiel: A(n) :¥ne€N:(n+1)(n—1)=n%-1
o Wir konnen bisher feststellen dass:
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Beweise fiir einzelne Aussagen sind herleitbar

o ... aber wie beweisen wir unendlich viele
zusammenhéangende Aussagen?

Beispiel: A(n) :¥ne€N:(n+1)(n—1)=n%-1
o Wir konnen bisher feststellen dass:

o A(1) wahr ist
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Beweise fiir einzelne Aussagen sind herleitbar

o ... aber wie beweisen wir unendlich viele
zusammenhéangende Aussagen?

Beispiel: A(n) :¥ne€N:(n+1)(n—1)=n%-1
o Wir konnen bisher feststellen dass:

o A(1) wahr ist
o A(2) wahr ist
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Beweise fiir einzelne Aussagen sind herleitbar

@ ... aber wie beweisen wir unendlich viele
zusammenhéangende Aussagen?
Beispiel: A(n) :¥ne€N:(n+1)(n—1)=n%-1
e Wir konnen bisher feststellen dass:

o A(1) wahr ist

o A(2) wahr ist

o A(3) wahr ist
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Motivation
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Beweise fiir einzelne Aussagen sind herleitbar

o ... aber wie beweisen wir unendlich viele
zusammenhéangende Aussagen?

Beispiel: A(n) :¥ne€N:(n+1)(n—1)=n%-1

o Wir konnen bisher feststellen dass:

A(1) wahr ist

A(2) wahr ist

A(3) wahr ist

... fiir ein beliebiges n feststellen, dass A(n) wahr ist, aber
nicht fir alle

Moritz Buhr Vollstandige Induktion



Aufbau

Idee:
Q Zeige, dass A(0) erfiillt
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Idee:
Q Zeige, dass A(0) erfiillt

@ Zeige, dass A(k) = A(k + 1) fiir ein beliebiges aber festes k
gilt
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Idee:
Q Zeige, dass A(0) erfiillt
@ Zeige, dass A(k) = A(k + 1) fiir ein beliebiges aber festes k
gilt

@ Damit ist die Aussage fiir alle n € N bewiesen
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Beispiel

Zeige: Vn e N: Y " i = "2;'”
Induktionsanfang
Es gilt
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Beispiel

Beispiel

Induktionsvoraussetzung:
Die Behauptung gelte fiir ein beliebiges, aber festes
k € N, das heifit

k2 + k

1 = .

Induktionsschritt:
Es gilt
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Beispiel

Jetzt verwenden wir die Induktionsvoraussetzung (IV) ein und

erhalten:

k
. k* + k
(Zz>+(k+1)lzv 5 T+
=1
_k2+k+2k:+2
2 2
_ k*+3k+2
B 2
(K2 +2k+1)+ (k+1)
2
(k+1)%+ (k+1)

- 5 v
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