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Ubungszettel 4 — Beweismethoden

1. (a) Beweisen Sie direkt: n* + n ist fiir beliebige natiirliche Zahl n gerade.

(b) Beweisen Sie durch Kontraposition: Ist fiir zwei natiirliche Zahlen m und n das Produkt
m - n gerade, dann ist m gerade oder n gerade.

(c) Beweisen Sie durch Widerspruchsbeweis: Ist n? gerade, so ist n gerade (wobei n € N).
(d) Finden Sie ein Gegenbeispiel: 3n +9 > n? (wobei n € N)
(e) Finden Sie ein Gegenbeispiel: Wenn n gerade, dann ist n? + 2 durch 3 teilbar. (n € N)

2. Konnen Sie die im folgenden gegebenen Aussagen direkt, durch Kontraposition oder durch einen
Widerspruchsbeweis beweisen, oder konnen Sie ein Gegenbeispiel finden? Falls die Aussage
beweisbar ist, fithren Sie einen Beweis mit beliebiger Methode durch, falls nicht, geben Sie ein
Gegenbeispiel an.

(a) Ist die natiirliche Zahl m ungerade, so ist m? + 7 durch 8 teilbar.

(b) Zusatzaufgabe: Sein € N: ;}i = n(n;l)
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Ubungszettel 5 — Vollstandige Induktion

1. (a) Beweisen Sie mit vollstdndiger Induktion:

Die Summe der ersten n € N\{0} ungeraden Zahlen ist n?, d.h. Z(Qz —1) =n?

2. Beweisen Sie mit vollstédndiger Induktion fiir n € N\{0}:

Zn:ig _ n*(n+1)?
i—1 N 4

3. Beweisen Sie mit vollstandiger Induktion fiir n € N ist
n® + 5n

durch 6 teilbar









